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A

X111

X211

X311

X111

X112

X121

X221

X321

Xa71

Diskrete KorngréfRenklassen

X113 X123
X122 X132
X131 X141
X231 Xaa1
Xa31 Xaa
X431 Xaaa

Diskrete Feuchteklassen

/

X133 X143
X142 X242
X222 Xagas
X312 Xaa3
X442

>

Diskrete
Materialklassen
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Lagerraum 0 5
3 Vorbereiten zum Radlader 5,2 2,5
Sortieren . ,
Forderband in 0,5 0,8
4 Vorsortieren und Aufgabebunker
Sieben Dosierer 0,4 0,1
Ausgangsband 0,1 0,5
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Vereinzelungsband 0,1 0,8
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Transportieren
Grobsieb fir 0,5 0,8
3 Vorbereiten zum Pappen &
Sortieren Grobstoffe (> A3)
Feinsieb flr 0,3 0,5
4 Vorsortieren und Feinstoffe (< A6)
Sieben Forderband zw. 0,1 0,8

5 Sortieren der Grob- und Feinsieb

Hauptfraktion Pappenausscheide- 0,1 0,5
Band am Grobsieb
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Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport



Y Mt Warum? Wie? Was? Und?
Arbeitsziel Methodik: ~ Benchmarking  Alternativ-
Vergleichbarkeit KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen

Bindelsamml. / CH BlaueT./DE  Gelbe Tonne / FR

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport




m Warum? Wie? Was? Und?
Arbeitsziel Methodik: ~ Benchmarking  Alternativ-
Vergleichbarkeit KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen

Biindelsamml. / CH Blaue T./DE  Gelbe Tonne / FR

1 Erfassen beim

Verbraucher
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2 Einsammeln und Einrichtungstyp [kWh/Mg] [m/Mg]
Transportieren
Sortiertisch 0,1 0,8
3 Vorbereiten zum Klimaanlage & 0,3 0
Sortieren Staubabsaugung
fur papierfremde
4 Vorsortieren und Aussortierung
Sieben
Klimaanlage & 0,3 0
Staubabsaugung

5 Sortieren der

Hauptfraktion fir Kleinpappen

(Pappen < A3)
6 Kontrollieren und
Nachsortieren
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Transportieren

/ 0 0
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Blindelsamml. / CH BlaueT./DE  Gelbe Tonne / FR

1 Erfassen beim

Verbraucher Maschinen- & Energieverbrauch Behandlungsstrecke
Einrichtungstyp [kWh/Mg] [m/Mg]

2 Einsammeln und

) FUR FRAKTION KLASSE 1.11:
Transportieren
Forderband aus 0,1 0,8
3 Vorbereiten zum Sortierkabine
Sortieren heraus
Radlader zur LKW- 9,8 1,4
4 \/orsortieren und Beladung
Sieben .
FUR FRAKTION KLASSE 1.04:
5 Sortieren der Radlader fiir 0,5 2,5
Hauptfraktion Pressenbeladung

Forderband zur 2,3 30

6 Kontrollieren und Ballenpresse

Nachsortieren

Ballenpresse 15,5 20
7 Vorbereiten auf Gabelstapler zur 3,1 100
den Transport LKW-Beladung



m Warum? Wie? Was? Und?
Arbeitsziel Methodik: ~ Benchmarking  Alternativ-
Vergleichbarkeit KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Biindelsamml. / CH BlaueT./DE  Gelbe Tonne / FR

1 Erfassen beim
Verbraucher Zusammenfassung:

Vergleich des spezifischen Energieverbrauchs
in [kWh/Mg] pro Prozess-Schritt

2 Einsammeln und

Transportieren
50 -
3 Vorbereiten zum 40 -
Sortieren
30 -
4 \/orsortieren und
Sieben 20 -
5 Sortieren der 101
Hauptfraktlon 0 - Gelbe Tonne-Samml.
Blaue Tonne-Samml.
6 Kontrollieren und & Biindelsammlung
. & < RN ) Qo
Nachsortieren N & &L .
& 2\ : %
n:(} "-&0 {:":P K&G{& {}@ dtﬁ
. ) J° Q O ~3
7 Vorbereiten auf » & & ch’
den Transport © © &



SMaB

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum 5000

Sortieren 1000

. 3000
4 \/orsortieren und
2000

Sieben
1000

5 Sortieren der 0

Hauptfraktion

6 Kontrollieren und N

Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum? Wie? Was? Und?
Arbeitsziel Methodik: ~ Benchmarking  Alternativ-
Vergleichbarkeit KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen

Biindelsamml. / CH BlaueT./DE  Gelbe Tonne / FR

Zusammenfassung:
Vergleich der Behandlungsstrecke pro Durchsatz
in [m/Mg] pro Prozess-Schritt

Gelbe Tonne-Samml.
Blaue Tonne-Samml.

Blndelsammlung



SMaB

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was?
Methodik:  Benchmarking
KenngroBe d. Teilprozesse

Und?
Alternativ-
Losungen

Und?
Alternativ-
Losungen



m Warum?
Arbeitsziel

Vergleichbarkeit

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Wie? Was? Und?
Methodik:  Benchmarking  Alternativ-
KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Riickgabe im
Blirosamm- Werkstoffhof Supermarkt
lung

(hier:

Vollstandiges
Prozessbsp.)



Mot
Manviaotere & Berangon

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?
Methodik:  Benchmarking  Alternativ-
KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Rickgabe im
Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt



SMaB
Maaviaotore & Berangen

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?
Methodik:  Benchmarking  Alternativ-
KenngroBBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Rickgabe im
Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt




Manviaotere & Berangon

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?
Methodik:  Benchmarking  Alternativ-
KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Rlckgabe im
Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt




Mot Warum? Wie? Was? Und?

Manviaoture & B

Arbeitsziel Methodik:  Benchmarking  Alternativ-
Vergleichbarkeit KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Rickgabe im
1 Erfassen beim Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt

Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

B
e8

1}
.
4

-1

I8

3
-
;.;_-.,;u.x.n..vd.'f."‘
ara® ¢ g m— —
- = e i ~
- .4 -

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport




SMaB

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?

Methodik:  Benchmarking  Alternativ-

KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen

Franz. Post- Drive-Thru- AP-Riickgabe im

Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt
Nicht notig.



SMaB
Maaviaotore & Berangen

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?
Methodik: ~ Benchmarking  Alternativ-
KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Riickgabe im
Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt




SMaB

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?

Methodik:  Benchmarking  Alternativ-

KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen

Franz. Post- Drive-Thru- AP-Riickgabe im

Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt
Nicht notig.



m Warum?
Arbeitsziel

Vergleichbarkeit

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Wie? Was? Und?

Methodik:  Benchmarking  Alternativ-

KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen

Franz. Post- Drive-Thru- AP-Riickgabe im

Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt
Nicht notig.



SMaB
Maaviaotore & Berangen

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?
Methodik: ~ Benchmarking  Alternativ-
KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Riickgabe im
Birosamml.  Werkstoffhof Supermarkt




1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?
Methodik:  Benchmarking  Alternativ-
KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Rlckgabe im
Birosamml.  Werkstoffhof Supermarkt



m Warum?
Arbeitsziel

Vergleichbarkeit

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Wie?
Methodik:

Kenngrof3e

Franz. Post-
Blirosamml.

Was?
Benchmarking

d. Teilprozesse

Drive-Thru-
Werkstoffhof

Und?
Alternativ-
Losungen

“ AP-Riickgabe im

Supermarkt




SMaB

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?
Methodik:  Benchmarking  Alternativ-
KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Rickgabe im
Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt




m Warum?
Arbeitsziel

Vergleichbarkeit

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Wie? Was? Und?
Methodik: ~ Benchmarking  Alternativ-
KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Riickgabe im
Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt




' .
m Warum? Wie? Was? Und?

Arbeitsziel Methodik: ~ Benchmarking  Alternativ-
Vergleichbarkeit KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
_ Franz. Post- Drive-Thru- AP-Rickgabe im
1 Erfassen beim Blirosamml. Werkstoffhof Supermarkt
Verbraucher
Zusammenfassung:

2 Einsammeln und Vergleich des spezifischen Energieverbrauchs
Transportieren —————-in[kWh/Mg] pro Prozess-Schritt

—

-

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und

Sieben Riickgabe im Supermarkt

Drive-Thru-Wertstoffhof
Franz. Post-Biirosamml.

Beste Werte der klass. Lsg.

5 Sortieren der
Hauptfraktion

< o ¢
6 Kontrollieren unc Qp"% O&E’ 0{*‘-‘@ (@ _\é,@o 5
Nachsortieren V n;}‘ \\o*c’ Qx.‘vo cp(t ﬁg&
LS &E? L
7 Vorbereiten auf K o {\‘?Q

den Transport w{\“



SMaB

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum?
Arbeitsziel
Vergleichbarkeit

Wie? Was? Und?
Methodik: ~ Benchmarking  Alternativ-
KenngroBe d. Teilprozesse  Losungen
Franz. Post- Drive-Thru- AP-Riickgabe im
Blirosamml.  Werkstoffhof Supermarkt
Zusammenfassung:

Vergleich der Behandlungsstrecke pro Durchsatz

In [m/Mg] pro Prozess-Schritt

Rickgabeim Supermarkt
Drive-Thru-Wertstoffhof

Franz. Post-Blrosamml.
Beste Werte der klass. Lsg.



Manviaotere & Berangon

1 Erfassen beim
Verbraucher

2 Einsammeln und
Transportieren

3 Vorbereiten zum
Sortieren

4 \/orsortieren und
Sieben

5 Sortieren der
Hauptfraktion

6 Kontrollieren und
Nachsortieren

7 Vorbereiten auf
den Transport

Warum? Wie? Was? Und?
Arbeitsziel Methodik: Benchmarking  Alternativ-
Vergleichbarkeit KenngroBe d. Teilprozesse  Ldsungen

Ich danke

Herrn Hungermann der
Fa. Matthiessen Lagertechnik und

Prof. Schabel der TU Darmstadt
fur ihre freundliche Unterstutzung

und lhnen
fuar Ihre Aufmerksambkeit
und wurde jetzt gerne
lhren Fragen antworten.
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